Biolégia
Minimum koévetelményszint
9. évfolyam

a vizsgalt biologiai jelenségek magyarazatara eléfeltevést fogalmaz meg, ennek
bizonyitasara vagy cafolatara kisérletet tervez és kivitelez, azonositja és beallitja a
kisérleti valtozokat, megfigyeléseket és méréseket végez

a bioldgiai kutatasok alapvetd céljait, legfontosabb tertileteit, értékeli az €let
megértésében, az ¢lovilag megismerésében és megovasaban jatszott szerepét;

az €16 rendszerek vizsgalata soran felismeri az analdgiakat, korrelacidkat, alkalmazza
a statisztikus €s a rendszerszintli gondolkodas miveleteit, kritikusan és kreativan
mérlegeli a lehetéségeket, bizonyitékokra alapozva érvel, tobb szempontot is
figyelembe vesz

értekeli és példakkal igazolja a kiilonféle szintii bioldgiai szabalyozas szerepét az €16
rendszerek normal miikodési allapotanak fenntartasaban;

megérti, miért és hogyan mehetnek végbe viszonylag alacsony hdmérsékleten, nagy
sebességgel kémiai reakciok a sejtekben, vizsgalja az enzimmiikodést befolyasolo
tényezoket.

érti a bioldgia molekularis szintii vizsgéalati modszereinek elméleti alapjait €s
felhasznalasi lehetdségeit, ezek eredményeit konkrét kisérleti leirdsokban értelmezi;
ismeri az Orokitdanyag tobbszintli szervezddését, képek, animaciok alapjan értelmezi a
sejtekben zajl6 bioldgiai informdcio tarolasanak, atirdsanak és kifejezédésének
folyamatait;

tudja, hogy a sejtekben ¢és a sejtek kozott bonyolult jelforgalmi halézatok miikodnek,
amelyek befolyésoljak a génmiikddést, és feleldsek lehetnek a normal és a koros
miukodésért is;

Osszehasonlitja a sejtosztodas tipusait, megfogalmazza ezek bioldgiai szerepét,

abrak, animéciok alapjan értelmezi és biologiai tényekkel alatamasztja, hogy a virusok
az €10 és élettelen hataran allnak;

fénymikroszkopban, dbran vagy foton felismeri €s jellemzi a fobb allati és novényi
szovettipusokat

a zéarvatermd novények szerveinek ismerete, a gyokér, a szar a levél és a virdg
jellegzetes szoveti felépitésének azonositasa

ismeri az allatok onfenntarté miikodéseit

érti az 6kologiai rendszerek miikdodése (anyagkorforgas, energiadramlés) és a biologiai
sokféleség kozotti kapcsolatot, konkrét életkdzosségek vizsgalata alapjan taplalkozasi
piramist, halozatot elemez;

a foldi ¢let keletkezését biologiai kisérletek és elméletek alapjan magyarazza, errdl
megfogalmazza személyes véleményét is;

A DNS bazissorrendje, a fehérje aminosavsorrendje, térszerkezete €s bioldgiai
funkcidja, valamint a tapasztalhato jelleg kozotti 6sszefliggés példaszerli bemutatdsa
A mutaciok és a betegségek (anyagcserezavarok, daganatos betegségek)
Osszefiiggéseinek felismerése, konkrét példa elemzése



v’ érti az orokitdanyagban tarolt informacid és a kifejez8d6 tulajdonsagok kozotti
Osszefiiggést, megkiilonbozteti a genotipust és a fenotipust, a fenom-genom
Osszefliggéseket konkrét esetek magyardzataban alkalmazza

v megérti a természetes valtozatossag szervez8dését, az evolucios valtozasok eredetét és
elterjedését magyarazo elemi folyamatokat, felismer és magyaraz mikro- és
makroszintli evolucios jelenségeket
¢s védett fajainak bemutatasa, értékelése (pl. Amazonas vidéke, afrikai eséerddk és
szavannak, magashegységek, fiives pusztak stb.)

v aFold 6ceani és tengeri életkozosségeinek tanulmanyozasa, néhany kiemelt
jelentdségli példa elemzése

v aKarpat-medence foldtani és éghajlati adottsagainak és az itt folyo gazdalkodas
kdlcsonhatasainak elemzése

v’ felismeri a természetes él6helyeket veszélyeztetd tényezdket, kifejti allaspontjat az
¢lhelyvédelem sziikségességérdl, egyéni és tarsadalmi megvalositdsanak
lehetdségeirdl;

v’ példak alapjan elemzi a leveg6-, a viz- és a talajszennyez0dés, az ipari és természeti
katasztrofak okait és ezek kovetkezményeit, az emberi tevékenységnek az ¢léhelyek
valtozasahoz vezetd hatasat, ennek alapjan magyarazza egyes fajok
veszélyeztetettségét;

v’ értékeli a kornyezet- és természetvédelem fontossagat, megérti a nemzetkozi
Osszefogasok ¢€s a hazai torekvések jelentdségét, dontései soran sajat személyes
érdekein tll a természeti értékeket és egészségmegdrzési szempontokat is mérlegeli.

Emelt biolégia
Minimum koévetelmények
9. évfolyam
1. Bevezetés a biologiaba. A biologia targya és modszerei.

Kulcsfogalmak: megismerési folyamatok, szervezddési szintek, megfigyelés, vizsgalat,
kutatasi kérdés, hipotézis, elorejelzés, kisérlet, kisérleti valtozo, tesztelés (bizonyitas, cafolat).

Gondolkodasi miiveletek:

Ismertesse a biologiai kutatasok alapvetd céljait, fobb teriileteit, érveljen az élet
megértésében, az ¢lovilag megismerésében és megovasaban jatszott szerepe mellett.
Kiilonboztesse meg a hétkdznapi és tudomanyos megismerés jellemzdit. Soroljon be megadott
biologiai strukturakat vagy jellemzoket szervezddési szintekhez: sejt alatti, sejtszintii, egyed
alatti és egyed feletti, szovet, szerv, szervrendszer, egyed, populacio, tarsulas, (makro) biom,
bioszféra. Ismertesse a tudomanyos vizsgalatok menetét, miiveleteit alkalmazza vizsgélat- és
kisérletelemzésekben. Hozzon dontést a mérések pontossagarol, azok fobb mutatoi
(targyszeriiség, érvényesség, megbizhatosag) alapjan.



2. Az egyed szervez6dési szintje. Nem sejtes rendszerek: virusok, szubviralis rendszerek.

Kulcsfogalmak: virus, sejtparazita, fert6zés, jarvany, megbetegedés, influenza, COVID,
kanyaro, natha, baranyhimld, AIDS, veszettség, rubeola, herpesz, hepatitisz, HPV, prion,
szarvasmarhdk szivacsos agyveldgyulladasa, koros konformaciovaltozas.

Gondolkodasi miiveletek:

Ertékelje a virusok biologiai, egészségiigyi jelentéségét. Ismertesse a virusok felépitését, hogy
méretiik mely mérettartomanyba esik, €s a virusokkal torténd megfert6zodés maodjait.
Ismertesse a leggyakoribb virus altal okozott emberi megbetegedéseket (név, ismertebb
tiinetek), a megel6zés és a védekezés lehetdségét. Ertelmezze a fertézés, megbetegedés,
jarvany fogalmat. Hasonlitsa 0ssze a priont a virussal.

3. Onall6 sejtek. Szerkezet és miikodés a prokariétak vilagaban.

Kulcsfogalmak: prokariota, baktérium, antibiotikum, rezisztens, kékbaktériumok,
tejsavbaktériumok, mikrobiom, Lyme — kor, giimékor vagy tuberkuldzis (tbe), tiidogyulladas,
kolera, szalmonella, tetanusz, szamarkohogés, diftéria, endoszimbiozis, plazmid.

Gondolkodasi miiveletek:

Ismertesse a baktériumok felépitését, hogy méretiik mely mérettartomanyba esik. Ismertesse a
baktériumok kornyezeti, evolicids, ipari, mezdgazdasagi és egészségiigyi jelentdségét;
magyarazza ezek kapcsolatat véltozatos anyagcseréjlikkel. Azonositsa ¢letfolyamataik leirdsa
alapjan a kemoheterotrof, fotoautotrof és kemoautotrof baktériumokat, valamint a
baktériumok 6koldgiai tipusait (termeldk, lebontok, korokozok, szimbiontak). Magyarazza,
hogy a feleldtlen antibiotikum-szedés miért vezet a korokozok ellenalld forméinak
elterjedéséhez. Ismertesse a leggyakoribb baktérium altal okozott emberi megbetegedéseket
(név, ismertebb tiinetek), a megeldzését €s a védekezés lehetdségeét. Ismertessen fertdtlenitési,
sterilizalasi eljarasokat. Magyarazza a virus és baktérium altal okozott betegségek eltérd
kezelésének az okat. Ismertesse a kiilonbozo fertdtlenitési eljarasok biologiai alapjat.
Ismertesse az endoszimbidta elméletet, magyarazza a mellette sz616 érveket.

4. Az egyszeri eukariotak altalanos jellemzéi.

Kulcsfogalmak: eukariota, 6rias amoba, papucsallatka faj, z6ld szemes ostoros, emésztd
urocske, liiktetd trocske.

Gondolkodasi miiveletek:

Hasonlitsa dssze a prokariota és az eukariota sejt felépitését ¢s miikodését: kozos jellemzok és
alapvetd kiilonbségek. Ertékelje ezek jelentdségét. Mutassa be az alabbi fajokon az egysejtii
¢lolények valtozatos testszervezOdését, alapvetd életmiikodéseit (emésztés, mozgas,
viztartalom-szabalyozas) és felépitd anyagcseréjét: orids amoba, papucsallatka faj, z6ld
szemes ostoros.



5. Tobbsejtiiség. Sejtfonalak, teleptest és alszovet: gombak, szivacsok.

Kulcsfogalamak: novény, allat, gomba, telepes szervezddés, szovetes szervezddés, hifa,
micélium, spora, sejttarsulas, sejtfonal, teleptest, telepes szervezddés, alszovet.

Gondolkodasi miiveletek:

Magyarazza, hogy a testszervezddés és az anyagcserefolyamatok alapjan miért alkotnak kiilon
csoportot az €¢l6lények természetes rendszerében a novények, a gombak és az allatok. Igazolja
példaval, hogy a differencialodas a sejtek szerkezeti és miikodésbeli specializalodasaval jar.
Leirasok és képek vagy abrak alapjan hasonlitsa 0ssze a tobbsejtli, nem szovetes szervezddes
tipusait (sejttarsulas, sejtfonal, teleptest) a z6ldmoszatok, a gombak és a mohak példain.
Sorolja fel a haldlosan mérgezo gyilkos galdca azonositasara szolgald bélyegeket és tudja,
milyen tlinetek utalnak a gombamérgezésre. Ismertesse a peronoszpoéra, a fejespenész, az
ecsetpenész, az emberi megbetegedéseket okozd gombak és a siitdélesztd anyageseréjének
gyakorlati jelent6ségét. Ertelmezze a zuzmokat mint szimbidzisokat. Ertelmezze, hogy a
zuzmok a levegdszennyezés indikatorai lehetnek. Foglalja 6ssze a gombék 6kologiai
jelentdségét: lebontok, parazitak, szimbiontak.

6. Az allati sejt és a fobb szovettipusok jellemz6i.

Kulcsfogalmak: allati sejt, sejtkozpont, endoplazmatikus haldzat, Golgi késziilék, membran-
holyagocska, lizoszomak. hamszdvetek, izomszovetek, kotd- és tamasztdszovetek, idegszovet
tipusai és jellemzo sejtjei.

Gondolkodasi miiveletek:

Ismerje fel rajzolt dbran a sejthartyat, sejtplazmat, ostort, csilldt, riboszomat, sejtmagot,
mitokondriumot, sejtkozpontot, endoplazmatikus haldzatot, Golgi késziiléket. Kiillonboztesse
meg a kiilonbségek felsorolasaval az allati és a novényi sejtet. Magyarazza, hogy milyen
miukodésekre specializalodtak a kovetkezd szovetek: hamszovetek (miikddes és felépités
szerint csoportositva), izomszdovetek, kotdszovetek, tamasztoszovetek és idegszovet.
Magyarazza, hogy a funkcioé hogyan tiikr6zdédik a felépitésiikben. Ismerje fel
fénymikroszkopos készitményen, illetve képeken a kdvetkezd szoveteket: tobbrétegii
elszarusodott lapham, vdzizom szdvet, csontszovet, idegszovet, emberi vér.

7. Szerkezet és mitkodés az allatok vilagaban. Csalanozok, férgek, puhatestiiek,
izeltlabuak.

Kulcsfogalmak: szivacsok, csalanozok, laposférgek, gytiriisférgek, rovarok, csigak,
gerinctelenek.

Gondolkodasi miiveletek:

Ismerje fel és elemezze a testfelépités, az ¢letmiikdodések (kiiltakard, mozgas, taplalkozas,
1égzés, anyagszallitas, szaporodas, érzékelés) és a kornyezet kapcsolatat az aldbbi
allatcsoportok példdjan: szivacsok, laposférgek, gytirtisférgek, izeltlabtiak (rovarok),
puhatestiiek (csigdk).
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8. Tiiskésboriiek, el6 — és fejgerinchurosok, gerincesek testfelépitése és miikodése. A
gerincesek nagy csoportjai.

Kulcsfogalmak: tiiskésbériiek, elé — és fejgerinchurosok gerincesek, csontos halak, kétéltiiek,
hiillok, madarak, emldsok, evolticids ujitas. Petesejt, himivarsejt, zigota, valtivart, ivari
kétalakusag, embrionalis és posztembrionalis fejlodés, ivaros és ivartalan szaporodas, kiilsd és
belsé megtermékenyités.

Gondolkodasi miveletek:

Ismertesse a felsorolt allatcsoportok testfelépitésének és életmitkodéseinek (kiiltakaro,
mozgas, taplalkozas, 1égz¢és, anyagszallitas, szaporodas, érzékelés) evolicios Ujitasait,
magyarazza, miért segithette ez el az él3lénycsoport sikeres elterjedését. Ertelmezze a
petesejt, a himivarsejt, a zigota, a valtivarisag, az ivari kétalakusag, ivaros €s ivartalan
szaporodas, a regeneracid, az embriondlis €s posztembriondlis fejlédés fogalmat. Vonjon
parhuzamot példak alapjan az életkoriilmények €s a szaporodasi mod kozott (ivaros, ivartalan,
kiils6 és belsé megtermékenyités, az ivadékgondozés és az utddszam osszefliggése).

9. Az allatok viselkedése.

Kulcsfogalmak: 6roklott magatartasforma, tanult magatartasforma, 6nfenntarto viselkedés,
fajfenntart6 viselkedés, taxis, 6roklott mozgasmintazat, kulcsinger, motivacio, feltétlen reflex,
bevésddés, érzékenyités, megszokas, feltételes reflex, operans tanulas, belatasos tanulés,
Onzetlenség, agresszio.

Gondolkodasi miiveletek:

Hasonlitsa 0ssze az 6roklott és tanult magatartasformakat. Ismerje fel leirasok és példak
alapjan az onfenntartassal kapcsolatos viselkedéseket (tdjékozddas, taplalkozasi magatartas,
menekiilés, védekezés). [smerje fel leirasok és példak alapjan a fajfenntartassal kapcsolatos
viselkedéseket (a partner felkeresése, udvarlas-nész, parzas, ivadékgondozas, onzetlenség,
agresszi0). Ismerje fel leirdsok €s példak alapjan a kovetkezd magatartasformakat: feltétlen
reflex, irdnyitott mozgas, 6roklott mozgasmintazat, bevésddeés, érzékenyités, megszokas,
feltételes reflex, operans és belatasos tanulas. Ertelmezze a motivacié és a kulcsinger
fogalmat és magyarazza szerepiiket a viselkedés kialakitasaban.

10. A novényi sejt. Szervezodési formak.
Kulcsfogalmak: névényi sejt, sejtnedvvel telt iireg, sejtfalat, z6ld szintestet, zarvany.
Gondolkodasi miiveletek:

Ismerje fel rajzolt dbrdn a sejthartyat, sejtplazmat, sejtmagot, sejtfalat, zold szintestet,
zarvanyt. Kiilonboztesse meg a kiilonbségek felsorolasaval az allati és a novényi sejtet.
Ismerje {6l mikroszkdpban €s mikroszkopos képeken a sejtfalat, zold szintestet, sejtmagot,
sejtnedvvel telt iireget, zarvanyt.



